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& Allgemeine Warn- und Sicherheitshinweise

» Diese Anschluss- und Betriebsanleitung ist ein integrierter Bestandteil des Produktes Steuerung, wendet sich aus-
schlieRlich an Fachpersonal und sollte vor dem Anschluss vollkommen und aufmerksam gelesen werden. Sie betrifft
nur die Steuerung nicht jedoch die Gesamtanlage Automatisches Tor. Die Anleitung muss nach dem Anschluss dem
Betreiber ausgefolgt werden.

* Einbau, Anschluss, Inbetriebnahme und Wartung darf nur von qualifizertem Fachpersonal unter Beachtung der
Anschlussanleitung durchgefiihrt werden.

» Bevor Arbeiten an der Anlage durchgefiihrt werden ist der Strom abzuschalten.
* Vor Abnahme des Gehausedeckels unbedingt den Hauptschalter abschalten !

* Anschlisse sind gemal den geltenden EG- bzw. Landesnormen in ihrer jeweils guiltigen Fassung zu beachten und
einzuhalten.

* Die TOUSEK Ges.m.b.H. kann nicht fiir die Missachtung von Normen im Zuge der Montage oder des Betriebes der
Anlage haftbar gemacht werden.

» Das Verpackungsmaterial (Kunststoff, Styropor etc.) ist ordnungsgemaf zu entsorgen. Es stellt eine Gefahrenquelle fiir
Kinder dar und ist daher auerhalb deren Reichweite zu lagern.

» Das Produkt darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen installiert werden.

» Das Produkt darf nur fir den bestimmungsgemafRen Einsatz verwendet werden, es ist ausschlieRlich fir den in dieser
Anleitung angeflihrten Zweck entwickelt worden. Die TOUSEK Ges.m.b.H. lehnt jegliche Haftung bei nicht bestimmungs-
gemalier Verwendung ab.

» Kindersind unbedingt dahingehend zu instruieren, dass die Anlage und zugehérige Einrichtungen nicht missbrauchlich
verwendet werden dirfen (z.b. zum Spielen). Weiters ist darauf zu achten dass Handsender sicher verwahrt werden und
andere Impulsgeber wie Taster, Schalter aulRerhalb der Reichweite von Kindern installiert werden.

» Vor Beginn der Installation ist zu Gberpriifen, ob die mechanischen Bauelemente, wie Torflligel, Fiihrungen etc. aus-
reichend stabil sind.

* Die elektrische Anlage ist nach den jeweils geltenden Vorschriften, wie z.B. mit Fehlerstromschutzschalter, Erdung etc.
auszufuhren.

» Es ist ein allpolig trennender Hauptschalter mit einem Kontakt6ffnungsabstand von min. 3mm vorzusehen.

* Nach erfolgter Installation ist unbedingt die ordnungsgemaRe Funktion der Anlage inkl. Sicherheitseinrichtungen
zu liberpriifen.

» Die TOUSEK Ges.m.b.H. lehnt jede Haftung ab, wenn Komponenten verwendet werden, welche nicht den Sicherheits-
vorschriften entsprechen.

 Im Falle einer Reparatur sind ausschlief3lich Originalersatzteile zu verwenden.

* Die Montagefirma muss dem Benutzer alle Informationen im Hinblick auf die automatische Funktionsweise der gesamten
Toranlage sowie den Notbetrieb der Anlage geben. Dem Benutzer der Anlage sind auch alle Sicherheitshinweise fiir den
Betrieb der Toranlage zu Gbergeben. Die Montage- und Betriebsanleitung ist ebenfalls dem Benutzer auszuhandigen.

» Wartungsarbeiten diirfen ausschlieBlich von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden !
* Die Wartung der Gesamtanlage ist gemaR den Angaben des Errichters durchzufiihren.
 Die Krafteinstellung monatlich auf korrekte Funktion priifen.

Konformitatserklarung:

Die Firma TOUSEK Ges.m.b.H., Zetschegasse 1, 1230 Wien, erklart, dass die Steuerungen ST 61 folgenden
Richtlinien entsprechen:

- Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG, einschliellich Anderungen.
- Elektromagnetische Vertraglichkeit 2004/108/EG, einschlieRlich Anderungen.

Janner 2012

tousek / DE_ST40A 02 / 27.01. 2020




1. Allgemeines

Steuerungsmerkmale

Pollersteuerung ST 40 Ampel

Geeignet fur elektrohydraulische Poller VSZ 4 » Speicherung einer Durchfahrtsanforderung

230Va.c. (max. 4 Stk. im Synchronbetrieb) » Statusanzeige

Einbahn- oder Gegenverkehrsregel

* Automatikbetrieb

Anschluss fir 2 Rot/Griin Ampeln 230V, 60W » Selbstiiberwachungsfunktion der Lichtschranken

» Programmierung Uber groRes, beleuchtetes LC-Display < Anschlussmdglichkeit von zwei Impulstastern bzw.

(2x16 Zeichen) I-Schleifen zur Griinanforderung und zwei Rot/Griin Ampeln
+ Klartext Menifiihrung, mit 4 Tasten bedienbar 230V, 60W (innen u. aulen).
« Getrennt einstellbare Laufzeit fiir Offnen und SchlieRen * Im Ampelprint: Steckplatze flr optionalen Funkempfanger
« Signalausgang fiir falliges Service (Serviceintervall einstellbar) und I-Schleifendetektor

¢ Dauerrot wahlbar
Raumzeit 1-60s wahlbar
* Griinphase 5-120s wahlbar

Allgemeines

-C€

Die Pollersteuerung ST 40 Ampel besteht im Wesentlichen aus den Platinen Antriebssteuerung (ST) und Ampelsteuerung

STA 11, der Anschlussklemmleiste X1 und noch anderen elektrischen Komponenten, die gemeinsamen im Schaltschrank
IP 66 (380 x 380 x 210mm) untergebracht sind.

* Fir die Umsetzung der Ampelfunktion ist die Ampelsteuerungsplatine (STA 11) Uber ein Bussystem mit der Antriebs-
steuerungsplatine (ST) verbunden (im Schaltschrank bereits vorverdrahtet).

@ Alle nétigen Anschliisse sind an der Klemmleiste X1 durchzufiihren. 3 Seite 11: Klemmenbelegung

380mm

380mm

Maf- und technische Anderungen vorbehalten !

Pollersteuerung ST 40 Ampel im Schaltschrank IP 66

Versorgung

4 Motorausgange
Blinklichtausgang
Lichtschrankenausgang
Service-Signalausgang
Endschalterversorgung

Ausgange fir 2 rot/griin-Ampeln

230Va.c., +6/-10%, 50Hz Umgebungstemperatur -20°C bis + 70°C
4 x 750W, 230V a.c. Schutzart IP66
230Va.c., 40W
24V a.c.
24V d.c. (bei Servicefalligkeit)
24V d.c.
230Va.c., max. 60W Art.Nr. 12120400
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2. Ampelsteuerungsplatine STA 11

Funktion

Die Ampelsteuerungsplatine STA 11 ermdglicht in Verbindung mit der Antriebssteuerungsplatine die Automation und Regelung
der Ein- und Ausfahrt Gber Ampelschaltung.
Die STA 11 besitzt unter anderem Impulsgebereingange, getrennt fir ,innen” und ,auflen*.

@ Alle erforderlichen Anschliisse sind an der Klemmleiste X1 des Steuerungskastens vorzunehmen!

Das Verhalten der STA 11 wird durch die Einstellungen der angeschlossenen Antriebssteuerung bestimmt.
Diese betreffen die Funktion, die Dauer der Griinphase und der Raumzeit, die Ampelanzeige in der Stellung ,Poller ausgefah-
ren” (ob Dauerrot oder aus) und die Ampellogik.

Je nach Einstellung der ,Ampellogik” erhalt, nach Befehlsgabe und erfolgter Offnung, entweder nur jene Seite, welche den
Befehl gegeben hat, oder beide Seiten griines Licht. Fahrzeuge kénnen also nur aus einer Richtung oder aus beiden in den
Bereich einfahren. Weiters besitzt die Ampelsteuerung die Eigenschaft eintreffende Durchfahrtsanforderungen zu speichern
und nach Ablauf des aktuellen Zyklus zu bearbeiten.

el Ampel
Funktionsablauf (befehlsgebende G P it
Seite) (Gegenseite)

Poller ausgefahren § kein Dauerrot AUS AUS
© Funktion Dauerrot, =
Uber Antriebssteuerung einstellbar = Dauerrot ROT ROT

Offnungsbefehl (INNEN od. AUSSEN)

Vorwarnzeit AUF wird gestartet (= Rotampelvorwarnung und ev. Signallichtwar-
©®  nung vor dem Offnen des Pollers), Dauer (iber Antriebssteuerung einstellbar ROT ROT

> Offnen des Pollers nach Ablauf der Vorwarnzeit

Poller eingefahren (Endposition erreicht) beidseitig Griin GRUN GRUN

Ampellogik, Gber Antriebssteuerung einstellbar einseitig Griin GRUN ROT

o Griinphase wird gestartet ©)
Dauer Uber Antriebssteuerung einstellbar

Raumzeit wird gestartet @ (= Zeit zum Verlassen des Ampelzwischenbereichs)
Dauer Uber Antriebssteuerung einstellbar

9 > Ausfahren des Pollers nach Ablauf der Raumzeit, ROT ROT
Zyklus beginnt wieder neu (— @)

Erfolgt wahrend des SchlieRens eine Impulsgabe, so 6ffnet der Poller wieder
und die Griinphase wird gestartet, sobald das Offnen abgeschlossen ist.

Erfolgt mit Ampellogik ,beidseitig Griin“ wahrend der Griinphase/Raumzeit ein weiterer Befehl von einer Seite,
so erfolgt ein Neustart der Griinphase.

@ Erfolgt mit Ampellogik ,einseitig Griin“ wahrend der Griinphase/Raumzeit ein weiterer Befehl von derselben
Seite, so erfolgt ein Neustart der Griinphase fiir diese Seite.

Erfolgt mit Ampellogik ,einseitig Griin“ wahrend der Griinphase/Raumzeit ein Befehl von der Gegenseite, so
verbleibt der Poller nach Ablauf der Griinphase/Raumzeit offen und die Grinanzeige wechselt zur Gegenseite.

» Bei Auslosen des Stopptasters bleibt der Poller stehen und fahrt erst mit Befehlsgabe von einer der
beiden Seiten wieder ein.
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2.1 Ubersicht Ampelsteuerungsplatine STA11

9/19/29/39/438 30 3

Komponenten der STA 11

(K)  Klemmenleisten ff Anschlusshinweise beachten
) ) ) (siehe Seite 11).

(B) Busklemmen (Verbindung mit Antriebssteuerung)

(TA) Testtaster (schaltet alle Ampelleuchten ein)

(L 1) grine LED: Status OK -

(L 2) rote LED: Fehler (Meldung am Display der Antriebs- @ Anschlusse
steuerung)

(T2) Transformator der Ampelsteuerung

(ISD) Steckplatz fur optionalen I-Schleifendetektor (S. 9)

* Die Klemmen der Ampelsteuerung sind mit der
Antriebssteuerung ST 40 bzw. der Klemmleiste X1

vorverdrahtet.
- (SBefih'lsge?f‘”g) nalen Funkemos <8 - WICHTIG: Alle erforderlichen Anschliisse sind an
(FE) Steckplatz fir optionalen Funkempfénger (S. 8) der Klemmleiste X1 vorzunehmen! (siehe Seite 11)

(F2) Schmelzsicherung 3,15A T

| N[O o N~ r
vorverdrahtet vorverdrahtet vorverdrahtet
s | |5
Klemmleiste X1 B S 3 2 Klemmleiste X1
O >
— ] il U U
> >
m m
U LN
QCcC OCc =c = c - Yy c c c c Q0 &
¢ o 8¢ 2¢ I ::230 5“’5‘” |C_D‘l’ o 2
92 0C 2 n c c x2 <2 ®E &< S 3
T3 £ ®©35 ®©°¢C ° S ] c c < =
6G® G- B® BT Ow s O-= = o =
]
2 2 5 % £ 2
g g > ST 40 230V max. 60W g
- - @ Antriebssteuerung g 3T
€ = Mo
= w ow
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2.2 Anschliisse der Ampelsteuerung uber Klemmleiste X1

@ Induktionsschleifen

+ Fiir den Einsatz von I-Schleifen (zur Griin-/Offnungsanforderung) ist der I-Schleifensteckplatz (ISD) der
Ampelsteuerung STA 11 mit einem optional erhaltlichen I-Schleifendetektor ISD 6 (2-Kanal) zu bestiicken.
(siehe Seite 9)

Induktionsschleifeneingang (Klemmen X1: innen: 9/1+9/2, auBen: 9/3+9/4)

* Zum Anschluss der Induktionsschleifen, um einen Impuls fir die Griinanfor- X1
derung abzugeben. . 9/4 =
* Mit dem 2-Kanal I-Schleifendetektor ISD 6 kénnen beide Schleifen I's‘:::ggﬁ 93 :XX: |

(innen/aullen) ausgewertet werden.

I-Schleife | 9/2 :XX:LEJ
innen | 9/1

Impulstastereingang (Klemmen X1: innen: 30/32, auBen: 30/38)

* ZumAnschluss von Impulstastern an der Innen-und der . .
P @ Wichtig

AufRenstelle, um einen Impuls fir die Griinanforderung
abzugeben. (Die Impulsgabe istauch tiber einen optional
erhaltlichen, steckbaren Funkempfanger maglich. An der Klemmeleiste X1 X1

p P auflen
» DieGrunschaltungfiireine oderbeide Seitenistabhangig Is(glr::::arn:rl:i(:k :t‘iirti:;:g?esn 38 — :I
von der Ampellogikeinstellung der Antriebssteuerung P 30

; . SchlieBkontakt als Impulsge- innen
(siehe entsprechende Anleitung). ber verwendet werden 32 _:
Seite 8: alternativ kann ein | 30
optionaler Funkempfénger als
Impulsgeberverwendet werden.

.. X1
Ampelausgange c[ 6
(Klemmen X1: innen: ROT: 6/98, GRUN: 6/96, 2 3 rot
auBen: ROT: 6/99, GRUN: 6/97) =198 .
(<]
+  Anden beschriebenen Klemmen kénnen Rot/Griin Ampeln (230V max. 60W) g— 6 3 grin 8
fur die Innen- und AulRenstelle angeschlossen werden. <| 96 %
c £
o| 6
] rot 2
3199 3 §
T 6 .
=3 grin
Ee 1 ®

@ Einstellungen

* Die Funktionen der Ampelsteuerung wird durch die Einstellungen der angeschlossenen Antriebssteuerung
bestimmt. Diese betreffen die Dauer der Griinphase und der Raumzeit, die Ampelanzeige in der Torstellung
geschlossen (ob Dauerrot oder aus) und die Ampellogik (beidseitig/einseitig Griin).
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2.3 Funkempfanger (optional) Ampelsteuerung STA 11

@ Wichtig

Die optional erhéltliche Funkempféangerplatine istim Steckplatz (FU) der Ampelsteuerung STA 11 unterzubringen.
Der Funkempfangersteckplatz der Antriebssteuerung wird im Betrieb mit der Ampelsteuerung funktionslos
geschaltet.

@ Wichtig

Spannungsversorgung abschalten %

Steuerungsgehausedeckel 6ffnen

Empfangerplatine (E) RS433/868-STN1 (1-Kanal) oder
RS433/868-STN2 (2-Kanal) inden vorgesehenen Steckplatz
(FE), wie abgebildet, einsetzen.

Zur Erhdéhung der Reichweite kann eine externen Antenne
FK433 bzw. FK868 angeschlossen werden.

BeiEinsatz des 2-Kanal-Empféangers libernimmt der
erste Kanal die Funktion des Impulstasters auRen
und der zweite Kanal die Funktion des Impulstasters
innen.

Programmierung des Empfangers siehe Anleitung
Funkempfénger.
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2.4 2-Kanal-Induktionsschleifendetektor ISD 6 (optional) Ampelsteueung STA 11

@ Wichtig

» Das Gerat ist zum Aufstecken auf eine Kompaktsteuerungsplatine bestimmt. Die Kompakt- gc @oc
steuerung muss in einem zusiatzlichen Gehause mit IP54-Isolierung eingebaut sein. @ 2 @ 3

* Nach jeder Gerateeinstellung wird automatisch ein Neuabgleich durchgefiihrt. T £ 5 -
Nach einer Veranderung der Frequenz (DIP-1 Schalter: OFF/ON) muss die Reset-Taste (RES) xP @D
betitigt werden. — —

« Spezielle Hinweise zur Schleife: SISIZITx1

Die sichere Funktion des Gerates hidngt wesentlich von der technisch einwandfreien Installa-
tion und Verlegung der Schleifen ab, da sie die Sensoren des Gerétes sind. Die Schleife darf
mechanisch nicht belastet oder bewegt werden. Die Schleifenzuleitung ist ca. 20 bis 50-fach
pro Meter zu verdrillen und getrennt von spannungsfiihrenden Leitungen zu verlegen.

» Mit dem 2-Kanal I-Schleifendetektor ISD 6 konnen beide Schieifen (innen/auen) ausgewertet werden.
 Der Schleifenanschluss erfolgt an den Klemmen X1: 9/1+9/2 (= innen) und 9/3+9/4 (= auBen).
* Detailierte Informationen finden Sie in der entsprechenden Anleitung.

JXX

Montage und Einstellung

¢ Spannungsversorgung abschalten. Steuerungsgehdusedeckel 6ffnen und I-Schleifendetektor wie abgebildet
) auf den Stecksockel aufstecken.

« Alle Detektoreinstellungen erfolgen bequem mit den Dreh-
codierschaltern (D1) fir Kanal 1 und (D2) fir Kanal 2 sowie
den DIP-Schaltern (DIP). Bl siehe entsprechende Anleitung

Werkseinstellung (DIP1-DIP8 = OFF, D1 und D2 = 4).

; _ DIP  DIP-Schalter
EOPEAEE re oo

L1000 LZLOOMA

. €3g
G1 (grun) 1 Sl M MOleX|e|Ste Z »
G2 (grun) 2 D1 Drehschalter . =
R1  (rof) 1 Kanal 1 Zhr

Defekt e
R2 (rot) 2 D2 Drehschalter
blinkt bei Abgleich/ Kanal 2

PWR (gelb) Powerg

Drehschalter D1, D2 und DIP
in Werkseinstellung

Der Resettaster (RES) besitzt 2 Funktionen, die Gber die unterschiedliche Dauer des Tastendrucks aktiviert werden:

* Abgleich: kurzer Tastendruck (< 2s), Initialisierung aller aktivierten Schleifen-Kanale.

¢ Reset: mittlere Dauer des Tastendrucks (> 2s), Reset des Detektors, anschlieRende Initialisierung aller Kanale.

abgebildet auf den Steckplatz (ISD) der Ampel-

@ Den Print des Induktionsschleifendetektors wie
steuerung STA 11 stecken.

EEEEREEEEE
Crrrd »

0 2¢ OF BE WIBEI6 26 1i6
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3. Pollersteuerung ST 40 Ampel Pollersteuerung ST 40 Ampel

Steuerungsaufbau

Steuerungskomponenten
an der Gehausetiir

(SCH1) Schiitz 1 fir Offnen
(SCH2) Schiitz 2 fir Schliefen

(FP1-4) Sicherungen 4 x 6,3AT
fur Pollermotoren

(FP5-6) Sicherungen 2 x 2AT
fur Pollerventil und
Beleuchtung

(REL) Endschalterrelais
(HS)  Hauptschalter

@ Wichtig

Das optionale tousek-
Service-Interface muss mit
Anschluss (SV) verbunden
werden!

BeiAnschluss-, Einstell-und
Wartungsarbeiten ist darauf
zu achten, dass die Elektro-
nik nicht durch Feuchtigkeit
(Regen) beschadigt wird.

Komponenten im Steuerungskasten

STA 11 Amplelsteuerungsplatine STA 11

T2 Transformator der Ampelsteuerung

F2 Sicherung 3,15A T

ISD  Steckplatz fiir optionalen Induktionsschleifendetektor
FE Steckplatz fir optionalen Funkfempfanger

ST Steuerungsplatine mit Textdisplay und vier
Programmiertasten +, -, ENTER und ESC

T Transformator der Antiebssteuerung

F1 Sicherung 1A T

SV Servicestecker (z.B. fir Softwareupdate) bzw.

TSI-Anschluss (optionales tousek-Service-Interface) B Busleitung (Verbindung Antriebs-/Ampelsteuerung)

X1 Klemmleiste

@ Alle nétigen Anschliisse sind an der Klemmleiste X1 durchzufiihren.
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Pollersteuerung ST 40 Ampel
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3.2 Einstellungen - Ubersicht Pollersteuerung ST 40 Ampel

Programmiertasten

* Die Einstellung (Programmierung) der Betriebsparameter erfolgt tiber vier Programmiertasten
und das Textdisplay

e Bevor mit der Programmierung begonnen werden kann, erfolgt die Auswahl der Sprachanzeige. Wahlen
Sie dazu mit den Tasten + bzw. = die Sprache mit der die Men(fiihrung erfolgen soll und bestatigen Sie mit
ENTER.

¢ Hinweis: Die Spracheinstellung ist jederzeit durch 5s langes Driicken der ESC-Taste aufrufbar.

T A A T T & O
» Das Textdisplay informiert Sie mittels Textanzeige Uber T ——
Betriebszustande, angewahlte Menus und Einstellungen o :

diverser Parameter. i
| : Textdisplay

» Die Programmierung der Steuerung erfolgt Uber vier
Tasten (+, -, ENTER und ESC).

» Das Blattern in den vorhandenen Menipunkten (auf-/
abwarts) bzw. die Anderung eines Parameters (Wertzu-
wachs/Wertminderung) erfolgt mit den Tasten + und — .
AUTO-COUNT: Bei Gedruckthalten einer der Tasten
erfolgt ein automatischer Durchlauf (bzw. Wertanderung).

Mit Betatigung der ENTER-Taste erfolgt eine Bestatigung
fur den Einstieg in einen am Textdisplay angezeigten
Meniipunkt bzw. fiir die Ubernahme des angezeigten
Wertes eines Parameters.

Mit Betatigung der ESC-Taste erfolgt die Riickkehr zum Gibergeordneten Menlipunkt. Eventuell veranderte Einstellungen
eines Parameters werden mit dieser Taste verworfen (d.h. urspriinglicher Wert bleibt bestehen).

* AUTO-EXIT: Wird wahrend der Programmierung Uber 1 Min. keine Taste betatigt, so erfolgt ein automatischer Ausstieg
aus der Programmierung ohne Speicherung ev. geanderter Werte in den Modus “Betriebsbereit”.

Programm-Menii

@ » Das Programm-Menii gliedert sich in die sogenannte “GRUNDEINSTELLUNG” und das “HAUPTMENU”

GRUNDEINSTELLUNG

» Bei erstmaligem Einstieg in die Programmierung der Steuerung gelangt man in die GRUNDEINSTELLUNG.
 Die fur den Betrieb der Anlage absolut wichtigen Einstellungen kénnen hier rasch durchgefuhrt werden.
* Der Einstieg in das Hauptmenu (fiir erweiterte Programmierung) ist Uber Menipunkt “Menusteuerung” moglich.

HAUPTMENU

+ Bei neuerlicher Programmierung erfolgt der sofortige Einstieg in das HAUPTMENU
(Grundeinstellung wird tbersprungen)

» Dieses umfasst alle méglichen Einstellungen.

Die einzelnen Meniipunkte werden in folgender Ubersicht wie folgt gekennzeichnet:
@ O = wahlbare Einstellung (bzw. Wertzuweisung moglich) © = Werkseinstellung < = Statusanzeige
[G> kennzeichnet, die Menipunkte, die in der GRUNDEINSTELLUNG enthalten sind.
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Meniigliederung

Hauptebene Unterebene Einstellungen
Sicherheit [G> Lichtschranke innen © aktiv
O nicht aktiv

siehe Seite 14
° [G> Lichtschranke auBien © aktiv
= O nicht aktiv
5
N LS-Funktion innen ® beim SchlieBen reversieren
2 O Stopp, nach Freigabe &ffnen
= O beim Offnen Stopp, danach 6ffnen
>
L LS-Funktion auBen ® beim SchlieRen reversieren
3 O Stopp, nach Freigabe 6ffnen
[
'_g LS mit Pausezeit © kein Einfluss
.'% O sofortiges schlieRen nach 6ffnen
2
2 LS-Selbsttest © aktiv
2 O nicht aktiv
3
i Poller Laufzeit AUF O 3..90s [1er Schritte] ® =20s
c
.; siehe Seite 17
= Laufzeit ZU O 3..90s [ 1er Schritte] © =20s
@
0
K-
§ Betriebsmodus LZ-Korrektur O -10..0..+10s [ 1er Schrite] © =0s
(<]
g’ siehe Seite 18
b= Pos.Uberwachung ® ausgeschalten
K O 6h...24h [ 6er Schritte ]
£
g Licht/Leuchten Vorwarnzeit AUF © ausgeschalten
= ) ) O 1..30s [ 1er Schritte ]
g siehe Seite 18
£ E% O 5..120s [1er Schritte] © =20s
g Griinphase
e
= E:] O 1..60s [1er Schritte] ® =5s
c Raumzeit
©
% E:] ® AUS
= Ampel Tor ZU O Dauerrot
B
g E:] ® beidseitig Griin
x Ampellogik O einseitig Grln
g
8 Peripherie Serviceintervall @ nicht aktiv
.g O 1000...50000 Zyklen [ 1000er Schritte ]
8 siehe Seite 19
> Service-Reset ® NEIN
'g O JA
@
.g Diagnose Statusanzeige o Statusanzeige
(2]
S siehe Seite 20
< Werkseinstellung ©® NEIN
i o JA
-
= Softwareversion 2 Anzeige Softwareversion
[%]
=)
N
3 Seriennummer 2 Anzeige Seriennummer
s
2
g Betriebsdauer 2 Anzeige gefahrene Zyklen
2
<<
5 Protokoll S Anzeige Protokolleintrage
f=
=
%
'
3
£
T

I\

N tousek

DIGITAL
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3.3 Anschlisse und Einstellungen Pollersteuerung ST 40 Ampel

AN

« Vor Offnen des Steuerungskastens QW + Das Gerat darf nicht in explosionsgeféhrdeter Umge-
unbedingt den Hauptschalter abschalten ! bung eingesetzt werden !

- Beiversorgter Steuerung stehtdas Geriteinnereunter ~ * Esisteinallpolig trennender Hauptschalter mit einem
Spannung. Kontaktéffnungsabstand von min. 3mm vorzusehen.

Die Anlage ist in jedem Fall gemaR den geltenden

» Essinddaherdie Sicherheitsvorschriftenzu beachten, Sicherheitsvorschriften zu schiitzen!

um elektrische Schlage zu vermeiden.
» WICHTIG: Die Steuerleitungen (Taster, Funkfernsteuer-

ung, Lichtschranken etc.) sind getrennt von den 230V
Leitungen (Zuleitung, Motore, Signallicht) zu verlegen.

» Das Gerit ist ausschlieBlich von qualifiziertem Fach-
personal anzuschlieBen.

Die einzelnen Mentpunkte werden in Folge derart gekennzeichnet:
O = wahlbare Einstellung (bzw. Wertzuweisung maglich) ®© = Werkseinstellung < = Statusanzeige
[G> kennzeichnet, die Meniipunkte, die in der GRUNDEINSTELLUNG enthalten sind.

» Eine generelle Statusanzeige am Textdisplay Uber alle Eingange erfolgt im Meni DIAGNOSE / STATUSANZEIGE.

@ Wichtig: Hinweise zu Lichtschranken

» Die Steuerung verfigt tiber eine Versorgung fiir 24V a.c. Lichtschranken (LS):
Klemmleiste X1: Versorgung LS-Sender: 41/42 |/ Versorgung LS-Empfanger: 43/44

Hinweis: Klemmen X1: 45/46 werden in der Pollerstellung ,,Ausgefahren” in den Stromsparmodus (d.h. span-
nungsfrei) geschalten (nur, wenn kein Funkiibertragungssystem TX 310 eingesetzt wird) !

» Der Kontakt muss bei versorgten und positionierten Lichtschranken geschlossen sein. (Offnerkontakt).
Anschluss des Kontakts an Klemmleiste X1: innere LS: 45/46, duBeren LS: 45/48

Standard:
+ Umbeim Einsatzvon zwei Lichtschrankenpaareneine ~ Sender? I ----------------------- ﬂ Empfénger1
gegenseitige Beeintrachtigung auszuschliefen, diirfen
die beiden Lichtschrankensender bzw. Empfinger  Empfanger2 D- ----------------------- -I Sender2

nicht auf derselben Seite montiert werden !

mit SYNC-Funktion:

Ausnahme: Lichtschranken mit SYNC Funktion er- Sender1 I- ----------------------- -D Empfanger1
lauben die Montage beider Lichtschrankensender

bzw. Empfanger auf derselben Seite. Sender2 I_ _______________________ _|:| i

« Lichtschranke-Selbstiiberwachungsfunktion: Die Steuerung ist mit einer Uberwachungsfunktion fiir die angeschlos-
senen Lichtschranken ausgestattet. Der Sender der Lichtschranke wird bei jedem Startimpuls (Taster od. Funk) kurz
abgeschaltet. Somit unterbricht der Lichtschranken-Empfanger den Kontakt 45/46 (innere LS) bzw. den Kontakt 45/48
(auBere LS) - die Steuerung Uberprift somit die Funktion des LS-Empfangers. Wird diese kurze Unterbrechung am
Lichtschrankeneingang nicht durchgeflihrt, meldet die Steuerung einen Fehler.

» Die genaue Funktion der Lichtschranken ist abhangig von der Programmierung der Steuerung:
Lichtschrankenfunktionen siehe Meniipunkt SICHERHEIT / Lichtschranke mit Pauszeit).

* Detailierte Informationen finden Sie in der entsprechenden Lichtschrankenanleitung.
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LICHTSCHRANKENFUNKTIONEN

[ Lichtschranke innen (Kontakt: Klemmen X1: 45/46)

© aktiv: Anzuwahlen, wenn die innere Lichtschranke ausgewertet werden soll.

O nicht aktiv: Anzuwahlen, wenn die innere Lichtschranke nicht ausgewertet werden soll.

[ Lichtschranke auBen (Kontakt: Klemmen X1: 45/48)

© aktiv: Anzuwahlen, wenn die dulRere Lichtschranke ausgewertet werden soll.

O nicht aktiv: Anzuwahlen, wenn die auRere Lichtschranke nicht ausgewertet werden soll.

Il Lichtschrankenfunktion innen

© Beim SchlieBen reversieren: Ein Unterbrechen der Lichtschranke wahrend des Ausfahrens bewirkt eine Richtungs-
umkehr (Einfahren) des Pollers. Beim aktiven Automatikbetrieb fahrt der Poller nach Ablauf der Pausezeit aus. Im
Impulsbetrieb muss ein neuerlicher Ausfahrbefehl gegeben werden.

O Stopp, nach Freigabe 6ffnen: Ein Unterbrechen der Lichtschranke beim Ein- oder Ausfahren bewirkt ein Stoppen
des Pollers solange die Lichtschranke unterbrochen bleibt, nach Freigabe der Lichtschranke fahrt der Poller ein. Beim
aktiven Automatikbetrieb fahrt der Poller nach Ablauf der Pausezeit aus. Im Impulsbetrieb muss ein neuerlicher Aus-
fahrbefehl gegeben werden.

O Beim Offnen Stopp, danach &ffnen: Ein Unterbrechen der Lichtschranke beim Einfahren bewirkt ein Stoppen des
Pollers solange die Lichtschranke unterbrochen bleibt , nach Freigabe der Lichtschranke fahrt der Poller ein (Hinter-
raumuiberwachung). Beim aktiven Automatikbetrieb fahrt der Poller nach Ablauf der Pausezeit aus, im Impulsbetrieb
muss ein neuerlicher Ausfahrbefehl gegeben werden.

I Lichtschrankenfunktion auen

© Beim SchlieBen reversieren: Ein Unterbrechen der Lichtschranke wahrend des Ausfahrens bewirkt eine Richtungs-
umkehr (Einfahren) des Pollers. Beim aktiven Automatikbetrieb fahrt der Poller nach Ablauf der Pausezeit aus. Im
Impulsbetrieb muss ein neuerlicher Ausfahrbefehl gegeben werden.

O Stopp, nach Freigabe 6ffnen: Ein Unterbrechen der Lichtschranke beim Ein- oder Ausfahren bewirkt ein Stoppen
des Pollers solange die Lichtschranke unterbrochen bleibt, nach Freigabe der Lichtschranke fahrt der Poller ein. Beim
aktiven Automatikbetrieb fahrt der Poller nach Ablauf der Pausezeit aus. Im Impulsbetrieb muss ein neuerlicher Aus-
fahrbefehl gegeben werden.

Il Lichtschranke mit Pausezeit (betrifft die Lichtschranke aufen)

© kein Einfluss: die Lichtschranke hat auf die Pausezeit (Griinphase) keinen Einfluss.

O sofortiges schlieBen nach Offnen: Wird die duRere Lichtschranke wahrend des Einfahrens oder in der Eingefahren-
Stellung unterbrochen, so wird die Griinphase abgebrochen und der Poller beginnt nach Ablauf der Rdumzeit auszufahren.
Ein Auslésen der innernen Lichtschranke beim Absenken bewirkt einen Abbruch bzw. Uberspringen der Griinphase.

Il Lichtschranken-Selbsttest

©® aktiv: Lichtschrankentestwird im Zustand ,Poller ausgefahren® bei einem Offnungsimpuls (Taster, Funk) durchgefiihrt.
O nicht aktiv: Lichtschrankentest wird nicht durchgefihrt.

&_E_

* Der Lichtschrankentest kann durch Anwahl von ,,nicht aktiv“ unterbunden werden.

» Die Deaktivierung der Selbsttestfunktion ist nur zuldssig, wenn die Sicherheitseinrichtungen der
Kategorie 3 entsprechen !
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Lichtschranken - Anschlussbeispiele

AuRere Lichtschranke
Tousek LS 41 als Sicherheitseinrichtung

@ 141142143 4445 a6 45 48| >

Sender Empfanger

Wichtig

Wird beim Anschluss von zwei Licht-
schranken die SYNC-Funktion (siehe
Hinweise zu Lichtschranken) erwiinscht,
so miuissen in beiden LS-Sendern
der LS 41 die Jumper J entfernt
werden.

AuBere und innere Lichtschranke
Tousek LS 41 als Sicherheitseinrichtung

mit aktivierter SYNC-Funktion

AUSSEN: Sender Empfanger
[©) OI
L J
[ )
9. <
123456
X1 EECE
) 5=
| <t |
n
| <F |
©
| < |
n
| st |
<
| <F |
2 I
S
==
=¥
INNEN: Sender Empfanger

AuRere Lichtschranke
Tousek LS 26 als Sicherheitseinrichtung

Ve

Sender Empfanger
N\ 4 N\
Q Q Q Q
12/24V 12/24V
-+ -+
~—~ ~ ~NCCNO
(T18Y
Q Q Q Q
- J - J
X1
o0
| <t |
n
| <t |
©
<
n
=3
<
<
(2]
<t
N
<
BT —
@ Wichtig

Der Jumper J muss im Lichtschranken-Sender und
-Empfanger libereinstimmend gesetzt werden.

AuRere Reflexionslichtschranke
Tousek RLS 610
als Sicherheitseinrichtung

X1

(<]
| <t |

[T}
| ~F |

[{=]

<

[T}
| <F |

<

<

(2]
| <t |

N

< 24va.c.

—
L

COM
[TNO_|
C
OM
- =1
T3
| &8
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I Laufzeit AUF ® 20s (Werkseinstellung)

O 3-90s einstellbar [1er Schritte]: Bestimmt die Laufzeit des Pollers beim Einfahren.
(Endlage ,Ausgefahren® bis ,Eingefahren®)

I Laufzeit ZU © 20s (Werkseinstellung)

O 3-90s einstellbar [1er Schritte]: Bestimmt die Laufzeit des Pollers beim Ausfahren.
(Endlage ,Eingefahren® bis ,Ausgefahren®).

@ Pollleranschluss / Endschalteranschluss
+ ACHTUNG: Vor Anschlussarbeiten ist die Anlage stromlos zu schalten ! Ty
* Alle Anschliisse fiir den (die) Poller erfolgen an der Klemmleiste X1. \/

* An die Steuerung ST 40 konnen 4 elektrohydraulische Poller VSZ 4 (230Va.c.) im Synchronbetrieb angeschlossen wer-
den. Achten Sie beim Anschluss der Poller auf die Nummerierung 1-5 der Anschlussdrahte! Dabei sind die Drahte 1-3
fuir das Ein-/Ausfahren der Poller zustandig. Die Drahte 4, 5 dienen der Versorgung der Pollerbeleuchtung (blaue LED
Lampen) und der Absenkventile. Bei Stromausfall sorgen die Absenkventile fiir ein automatisches Einfahren der Poller
(Polleranschluss siehe Abb. unten).

* Die 31,5puF Pollerkondensatoren werden jeweils zwischen den Klemmen 20/22 angeschlossen.

» Die Poller VSZ 4 verfiigen Uber integrierte, induktive Endschalter fir die Offenposition. Wird der bzw. die Endschalter
ausgelost, so wird die Information ,Poller in Offenposition Uber das interne Endschalterrelais zum Ampelsteuerungsprint
STA 11 (KI. 60/61) weitergeleitet. (Endschalteranschluss siehe Abb. unten).

X1
q)|e—————
<]|Z¢—  Zuleitung 230V
|- ————————
r;;' = Anschlussschema
Qs ( % ) Blinkleuchte induktive Pollerendschalter 24Vd.c.
AN~
g—_\y SF = x1
—1= 2
q- b Ll -—
3 % 1, 5 % [ provr
K = 5, POLLER 4 E|o| E?Qm?(’% mit 1 Poller
o2 Clg ]
D L |
~ 3, == mit 4 Pollern
NS,
4t NN
=y 1
[CAK=] »
3 [N >
= 5 POLLER 3
— 4 —NE —~NE —NE —NE
- > Lgc +Sc s = I
T D, S5E| |88 |285 |EsE
~ 3 = X1 l l l
NI, Y _
= 2 18
< | =
l(TJ%J 1, é 8
= | g iy
e i . POLLER 2 St +
- >
D,
@ 3 ==
| N[ I3150F ) ©
-1 2
e 1 o
[CaK=] »
o 5 POLLER 1
o=z >
- é >
D) >

AN

+ Vor Offnen des Schaltschranks unbedingt den Hauptschalter abschalten ! ¢

 Sicherheitsvorschriften (siehe Seite 11) beachten!
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Betriebsmodus

I Laufzeitkorrektur ® ausgeschalten (Werkseinstellung)
O +10s offnen...ausgeschalten...+10s schlieBen einstellbar [1er Schritte]:

Die Laufzeitkorrektur kommt bei hydraulischen Systemen bei der Umkehr der Bewegungsrichtung zum Einsatz, um die
Reaktionstragheit (Zeit fiir Druckaufbau nétig) auszugleichen. Wird ein hydraulischer Poller beim Ausfahren reversiert,
so wird die Endlage ,Eingefahren® mit der im MenUpunkt ,Laufzeit AUF* eingestellten Zeit eventuell nicht ganz erreicht.
Dies ist erst mit der zusatzlich, unter ,Laufzeitkorrektur” eingestellten Zeit (z.B. +3s 6ffnen) moglich.

Il Positionsiiberwachung
© ausgeschalten

O 6-24 Stunden einstellbar [6er Schritte]: Um bei hydraulischen Pollern dem Einsinken des Zylinders entgegen
zu wirken, kann in der ,Positionsiiberwachung* ein Intervall vorgegeben werden, in dem der Poller automatisch nach-
justiert wird.

Licht / Leuchten

AN

+ Vor Offnen des Schaltschranks unbedingt den Hauptschalter abschalten ! ¢
» Sicherheitsvorschriften (siehe Seite 11) beachten!

I Vorwarnzeit AUF
© ausgeschalten .
O 1-30s einstellbar: Vor jedem Einfahren wird die @ Blinklampe (Kiemmen X1: 10/11)
Blinklampe fur die Dauer der eingestellten Zeit
angesteuert. e ACHTUNG: Vor Anschluss- X1
arbeitenistdie Anlage stromlos @
zu schalten !
<=
* An den Klemmen X1: 10/11 kann S|
eine Blinklampe 230V, max. 40W S|
angeschlossen werden. 3 §:<g>
an

[ Griinphase ® 20s (Werkseinstellung) B
O 5-120s einstellbar [1er Schritte]: Dauer der Griinphase.

—
I Rdumzeit © 5s (Werkseinstellung)

O 1-60s einstellbar [1er Schritte]: Zeit zum Verlassen des Ampelzwischenbereichs.

Il Ampel Tor ZU

®© AUS: Rot-Ampel leuchtet nicht in Pollerstellung ,Ausgefahren.

O Dauerrot: Rot-Ampel leuchtet auch in Pollerstellung ,Ausgefahren®.

Il Ampellogik B

© beidseitig Griin: Beide Ampeln leuchten in Pollerstellung ,Eingefahren“ GRUN, unabhéngig davon, von welcher Seite
die Grinanforderung abgegeben wurde.

O einseitig Griin: Nurjene Ampel leuchtet in Pollerstellung ,Eingefahren“ GRUN, von deren Seite die Griinanforderung
abgegeben wurde.
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@ Ampel (Klemmen X1: innen: ROT: 6/98, GRUN: 6/96, auBen: ROT: 6/99, GRUN: 6/97)
X1

968 3 rot
966 3 griin
969 3 rot
967 3 grun

e ACHTUNG: Vor Anschlussarbeiten ist die Anlage stromlos zu schalten !

* An den Ampelausgangen der Klemmleiste X1 kdnnen zwei rot/grin Ampeln
(230V, max. 60W) angeschlossen werden. Bl siehe Abbildung

230V max. 60W

Ampel auBen Ampel innen

@ Serviceausgang

+ Bei einem anstehenden Pollerservice, liegt am Service- I —» Signalausgang

ausgang (Klemmen X1: + / — ) eine Spannung von Y (24V | max. 1W)
24Vd.c. fur eine Leuchtenanzeige 0.a. an.

Service

» Dabei hangt der fallige Service von der Einstellung ,Serviceintervall“ und vom Zeitpunkt des ,Service-Resets* ab. Die
absolvierten Pollerzyklen werden permanent von einem Zyklenzahler erfasst. Der Stand dieses Zyklenzahlers wird bei
Durchfiihrung eines ,Service-Resets* zum ,Serviceintervall, das in Zyklen vorzugeben ist, hinzuaddiert. Daraus ergibt
sich dann der Zyklenstand fiir den nachsten Servicetermin. Erreicht der Zyklenzahler diesen Soll-Stand, so liegt die
Signalspannung am Serviceausgang solange an, bis wieder ein ,Service-Reset* durchgefihrt wird oder das Servicein-
tervall auf © nicht aktiv (=Werkseinstellung) gesetzt wird.

I Serviceintervall
© nicht aktiv

O 1000-50000 Zyklen einstellbar [1000er Schritte]: Anzahl der Zyklen bis zum nachsten Service. Wird der Stand fiir
das Service erreicht, so liegt am Serviceausgang eine Spannung von 24Vd.c. an (Klemmen X1: 53(+)/54(-)).
Hinweis: Erst mit einem ,Service-Reset" wird der neue Service-Zyklenstand gesetzt. Wird also z.B. die Werksein-
stellung ,nicht aktiv* verlassen und ein Serviceintervall vorgegeben, bleibt dies bis zur Durchfiihrung des ,Service-
Resets" ohne Wirkung.

I Service-Reset
© NEIN

O JA: Errechnet den neuen Service-Zyklenstand, indem zum aktuellen Zyklenstand das eingestellte Serviceintervall
addiert wird. Der Signalausgang wird spannungsfrei geschaltet, bis der errechnete Service-Zyklenstand erreicht wird.
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I Statusanzeige

| Impulstaster

T Teiloffnungstaster

Z ZU-Taster

S STOPP-Taster

Li Lichtschranke innen
La Lichtschranke aufen

1 Kontaktleiste HauptschlieRkante 1
2 Kontaktleiste HauptschlieRkante 2

STOPP-Taster und LS innen/auf3en nicht ausgeldst.
Alle anderen Eingange nicht aktiv.

I Werkseinstellung

2 Zustandsanzeige am Textdisplay fur Eingange wie Lichtschranke, Kontaktleiste, Stopptaster, Impulstaster ....

Status: nicht ausgeldst
Status: ausgelost
Status: Kontaktleiste nicht angeschlossen oder defekt

Status: Kontaktleiste oder Lichtschranke im Meni deaktiviert

STOPP-Taster und LS innen ausgeldst.
LS auRen nicht ausgeldst.
Alle anderen Eingange nicht aktiv.

®© NEIN: Keine Zurlcksetzung auf Werkseinstellung
O JA: Zuricksetzen auf Werkseinstellung

I Softwareversion

Menipunkte sind in dieser Anleitung mit ©

@ Die jeweilige Werkseinstellung der einzelnen
gekennzeichnet.

> Anzeige der Softwareversion am Textdisplay

I Seriennummer

2 Anzeige der Seriennummer am Textdisplay

Il Betriebsdauer

Il Protokoll

2 Anzeige der gefahrenen Zyklen am Textdisplay

Mit % wird der Protokollanfang
bzw. das Ende angezeigt

2 Anzeige der Protokollliste am Textdisplay: Alle stattfindenden Ereignisse werden in dieser Liste protokolliert -
mit den Tasten + und - kénnen die einzelnen Eintrage der Protokollliste eingesehen werden:

Zeit seit dem letzten Ereignis in der Form:
TAGE STUNDEN : MINUTEN : SEKUNDEN

Art des Ereignisses

-20 -
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4. Inbetriebnahme Pollersteuerung ST 40 Ampel
@ Wichtig: Vorbereitende MaBnahmen

» Befehlsgerate, Sicherheitseinrichtungen, Poller und Pollerendschalter unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften
anschlieRen. Achtung: Wird kein Stopptaster angeschlossen sind die Klemmen X1: 36/37 zu briicken.

» Anlage einschalten (korrekter Anschluss vorausgesetzt).

* Zur Durchfiihrung der Erstinbetriebnahme, erfolgt zuerst die Auswahl der Sprachanzeige, danach in der ,Grundein-
stellung” gegebenenfalls die Aktivierung der Lichtschranken. Nach erfolgreicher Systempriifung ist die Polleranlage
betriebsbereit.

SPRACHAUSWAHL
« Anwaihlbar bei der Erstinbetriebnahme (bzw. nach Riicksetzen auf Werkseinstellungen).

* Zusatzlich aufrufbar durch 5s langes Driicken der Escape-Taste ( ) von jeder Mentiposition aus.

blattern Ubernehmen

= —{=o

Bestatigung

%@

3)

GRUNDEINSTELLUNG

» Dient zur Anwahl der wichtigsten Betriebsparameter bei der Inbetriebnahme.

* Anwahlbar bei der Erstinbetriebnahme (bzw. nach Riicksetzen auf Werkseinstellungen).
 Alle Sicherheitseinrichtungen sind von Werk aus aktiviert (siehe Menligliederung Seite 13).
+ Darauffolgende Programmierungen erfolgen iiber das HAUPTMENU (siehe Seite 12-13).

andern ? JA
=
J

Ubernehmen

lwml) O®+i=H

andern ? JA
=
J

Ubernehmen

Ueml) @+i=H

®
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» Nach Einstellung der gewiinschten Parameter wird die Grundprogrammierung mit der ESC-Taste abgeschlossen.
Sollten Sie sich noch in einem Untermenu befinden, driicken Sie ESC so oft, bis ,Betriebsbereit* im Display zu

lesen ist.

5. Fehlersuche

Pollersteuerung ST 40 Ampel

Bei Befehlsgabe keine Reaktion

Schiitze schalten, aber der Motor lauft
nicht

Poller fahrt ein, aber nicht aus

Poller fahrt nicht ganz ein oder aus

Poller senkt sich nicht ganz bei Umkehr
aus der Bewegungsrichtung ,Ausfahren®

Funkempfanger - keine Funktion

Displayanzeige: BROWN OUT

Fehlen der Netzspannung bzw.
Defekt der Sicherungen F1, F2

Display: Stopptaster ausgelost

Verbindung Motor-Steuerung defekt

Lichtschranke unterbrochen

Laufzeit AUF (ZU) zu gering

LZ-Korrektur nicht bzw.
nicht ausreichend eingestellt

Funkprint falsch aufgesteckt

keine oder falsch angeschlossene
Antenne

Handsender nicht programmiert
Unterspannung

Kontrolle der Netzspannung sowie der
Sicherungen F1, F2

Kontrolle, ob der Stopptaster richtig
angeschlossen bzw. bei nicht Vorhan-
densein gebruckt ist.

Kontrolle der Anschlussleitungen

Kontrolle der LS-Positionierung und
der Funktion

Laufzeit AUF (ZU) erhéhen
LZ-Korrektur passend einstellen

korrekte Installation Uberprifen
siehe Pkt. ,Anschluss des Funkemp-
fangers*”

Antennenanschluss Uberprifen

Handsender programmieren
Servicetechniker anrufen
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+ Schiebetorantriebe
« Laufwerke

- Drehtorantriebe
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« Falttorantriebe

+ Schranken

« Torsteuerungen

« Funkfernsteuerungen
+ Schliusselschalter

« Zutrittskontrolle

+ Sicherheitseinrichtungen

« Zubehor
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